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Patentanspruchc 



1. Kuhlsegment zur Fiussigkeitskuhlung dcs Stfrv 
derblcchpakctes clektrischcr Maschinen, insbeson- 
dere von Hochleistungsmaschinen wic Turbogene- 5 
ratoren. wobci mehrerc Kuhlsegmente in Urn- 
fangsrichtung zu cincm KUhlring aneinanderreih- 
bar und in entsprechende achsnormalc Spaite zwi- 
schen den Teilblechpakeien bzw. dcm Blechpaket 
und den Druckplatten einfugbar sind und wobei io 
jedes Kuhlsegment seinen Biechpaketsektor ein- 
schlieBlich Zahnbereich Oberstreichende interne, 
einen Kuhlzweig bildende Kuhlkanale und externe 
Kuhlflussigkeits-Zulauf- und Ablauf-AnschlOsse 
aufweist. welch letzteres an Kuhlfliissigkeits-Ver- is 
sorgungs- und Entsorgungsleitungen anschlieBbar 
sind. wobei weiterhin jedes Kuhlsegment aus einem 
ersten und einem zweiten Segmentteil besteht, wel- 
che Segmentteile dichtend miteinander verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die internen 20 
Kuhlkanile des Kuhlsegmentes (1) so angeordnet 
sind, daB mehr als ein Kuhlzweig (Z\ t Z%ZZ\Z\* % 
Z2 m ) gebildet isu und daB das Kuhlsegment hierzu 
im Bereich eines die BlechpaketauBenkontur (14) 
iiberragenden Segmentvorsprunges (9) ein KQhl- 25 
flussigkeits-AnschluB- und VerteilerkopfstQck (K) 
mit AnschluBstutzen (12 v, \2r) zum externen Zu- 
lauf- und Ablauf und mit internen Verteilerkanalen 
(V. v 10, v20, v30; R t r 10, r20r30) zur Aufteilung 
der Kuhlflussigkeit auf die Kuhlzweige (Zl t ZZ 30 
Z3.Zl\Z2*) aufweist. 

2. Kuhlsegment nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es mindestens drei Zahnteilungen 
iiberstreicht und daB es fur jeden Zahn (\b) einen 
eigenen Kuhlzweig (Z 1.Z2, Z3) aufweist 35 

3. Kuhlsegment nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es eine geradzahlige Anzahl von 
Zahnteilungen, mindestens jedoch vier (t 1 bis 1 4) 
iiberstreicht und daB die Zahnteilungen paarweise 
von je einem KQhlzweig (Z 1* bzw. Z2*) erschlos- 40 
sen werden. 

4. Kuhlsegment nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die einander zuge- 
kehrten Innenseiten der Segmentteile die Zulaufka- 
nale (VI, vZ v3) und die Rflcklaufkanale (r\ t r2, 45 
r3) des jeweiligen Kuhlzweiges (Zt t Z2, Z3) so 
eingeformt bzw. eingearbeitet sind, daB im Zahnbe- 
reich (16^ der Zulaufkanal und der RQcklaufkanal 
des jeweiligen Kuhlzweiges miteinander kommuni- 
zieren, daB die Zu- und ROcklaufkanale des betref- 50 
fenden Kuhlzweiges im ubrigen jedoch ebenso wie 
die Kuhlzweige — bis auf den Bereich des An- 
schiuB- und Verteilerkopfstuckes (K) — hydrau- 
Itsch voneinander getrennt sind, daB die jeweiligen 
Zulauf- und Ablaufenden (v 10, v 20, v30; r 10, r20, 55 
r 30) der KQhlzweige (Z 1, Z2, Z3) in den Segment- 
teilvorsprQngen (9.1, 9.2) angeordnet sind, wobei 
auf der AuBenseite des einen Segmentteilvorsprun- 
ges die von dessen Innen- zur AuBenseite durchge- 
henden Eintritts&ffnungen (V) der Zulauf- End en 60 
und auf der AuBenseite des anderen Segmentteil- 
vorsprunges die von dessen Innen* zur AuBenseite 
durchgehenden AustrittsOffnungen (R)6tx Ablauf- 
Enden der KQhlzweige mQnden, und daB auf die 
beiden AuBenseiten der SegmentteilvorsprOnge 65 
(9.1, 9.2) zur Bildung einer Zulauf- und einer Ab- 
laufkammer (15, 16) je eine Kopfplatte (13, 1.4) 
dichtend aufgesetzt ist, wobei innere Kammeraus- 



sparungen der Kopfplatten mit den Eintrittsoffnun- 
gcn (V) bzw. mit den Austrittsoffnungen (R) der 
Kuhlzweige (Z t, Z 2, Z 3) kommunizieren. 

5. Kuhlsegment nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Kopfplatte (1.3) die externen 
Zulauf- und AbiaufanschluBstutzen (12^, 12r^ auf- 
weist und mit dem anliegenden Segmentteilvor- 
sprung ( 9.1) eine erste innere Zulauf- (bzw. 
Ablauf-) Kammer (15) bildet. daB die andere Kopf- 
platte (1.4) mit dem anliegenden Segmentteilvor- 
sprung (9.2) eine zweite innere Ablauf- (bzw. Zu- 
lauf-) Kammer (16) bildet und daB von der zweiten 
Kammer ein die VorsprOnge der beiden Segment- 
teile (9.2, 9.1) durchdringender Durchgangskanal 
(18) zu dem Ablauf- (Zulauf-) AnschluBstutzen (12r; 
der anderen Kopfplatte gefOhrt ist 

6. Kuhlsegment nach einem der AnsprOche 1 b\s5, 
dadurch gekennzeichnet, daB seine beiden Kttnl- 
segmentteile als die erforderlichen Durchgangs- 
bohrungen aufweisende Kuhlsegmenthalften (1.1, 
1.2) ausgefuhrt sind, in deren einander zugewandte 
Innenflachen halboffene, einander zugewandte und 
kongruente Nuten (8) fOr die KQhlkan&le (v. r) ein- 
gearbeitet sind und bei denen im Qbrigen plane, 
dichtend satt aufeinanderliegende PaBflftchen (MOt 
1.20)stehenbleiben. 

7. Kuhlsegment nach einem der AnsprOche 1 pis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die erforderlichen 
Durchgangsbohrungen aufweisenden ^ KOnlseg- 
mentteile aus Unter- und Oberteil (1.1 't v * r * 
schiedener Dicke bestehen, wobei das dic *£ r f. j: 11 " 
terteil (1.1') an seiner Innenflache allein die KUhlka- 
nSle enthalt und das Oberteil (1.2') als Deckel mit 
seiner planen PaBfiache dichtend auf die auBernalD 
der KQhlkanale stehengebiiebenen PaSflachen des 
Unterteils aufsetzbar isu 

8. Kuhlsegment nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB es aus unmagncti- 
schem Stahl, mit niedriger eiektrischer Leitfatiig- 
keit besteht . R 

9. Kflhisegment nach einem der AnsprOche I l»s b, 
dadurch gekennzeichnet, daB seine beiden Seg- 
mentteile bzw. SegmenthSlften (1.1, 1.2; 1.1 ' J 
durch L6ten oder SchweiBen miteinander dicntena 
verbunden sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kuhlsegment zur 
Fiussigkeitskuhlung des Standerblechpaketes eiektri- 
scher Maschinen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. . 

Ein solches Kuhlsegment in einflutiger Ausf Ohrung 1st 
durch die DE-OS 17 63 579 bekannt Dieses Kuhlseg- 
ment weist einen einzigen internen Kuhlzweig auf, wel- 
chen die KuhlflQssigkeit, insbesondere Wasicr. mtan- 
derfCrmig von einem Eintrittsstutzen Qber d° n K 0CK *"" 
bereich, durch den Zahnbereich und wieder Obcr aen 
ROckenbereich zurOck bis zu einem AustrlttHtutzen 
durchstrSmt. Das betreffende KQhlsegment kann oc- 
zflglich der KQhlwasserversorgungs- und -onworgunjg- 
leitungen mit den andererr KQhlsegmenten del ooww- 
fenden KOhlringes in Reihe, parallel oder wlhon-P»™J 
geschaltet sein, Aber selbst bei Parallelschaltung III £J 
KQhlmiteldurchsatz bedingt durch den Su^«y™ 
derstand des KQhlzweiges eines KOhlseamon iw w 
grenzt Dieses bekannte KQhlsegment 
hinsichtlich seiner KOhlleistung mcht zur KQnlung ™« 
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y^och ausgenutzten Turbogeneratoren dcr 2000 MW- 
// Kiasse aus, bei dencn aufgrund stcigendcr Zusatzverlu- 
// ste in den Standerwickelkopfraumen sich die benach- 
/ barten Blechpaketdruckplatten und Blechpaketendzo- 
* ncn starker erwarmen und einer iniensiveren KOhlung 5 
bedurfen. 

Aus der CH-PS 4 50 535 und der US- PS 21 54 216 ist 
es jedoch auch schon bekannt, die internen KOhlkanale 
eines Kuhlsegmentes so anzuordnen, daB mehr als ein 
Kuhlzweig gebildet wird. Eine solche mehrflutige Aus- io 
fuhrung der KOhlung erfordert jedoch nach dem Stand 
der Technik einen erhohten Aufwand an AnschluBver- 
bindungen und an Versorgungs- und Entsorgungsleitun- 
gen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein is 
Kuhlsegment der eingangs definierten Art so auszubil- 
den. daB mit ihm eine intensivere KOhlung des Stander- 
blechpaketes, insbesondere seiner Blechpaketdruck- 
platten und seiner Blechpaketendzonen. erreichbar ist, 
ohne daB dabei ein erhtfhter Aufwand an AnschluBver- 20 
jindungen fur Versorgungs- und Entsorgungsleitungen 
n&tig ist Mit nur einem einzigen Zulaufstutzen und ei- 
nem einzigen Ablaufstutzen pro KQhlsegment sollen die 
verschiedenen KQhlzweige versorgt werden. 

ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe bei ei- 25 
nem Kuhlsegment der eingangs definierten Art durch 
Jie im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale geldst Der mit der Erfindung erzielbare Vor- 
teil ist insbesondere in der Mehrflutigkeit der KOhlzwei- 
ge bei jeweils einem Zulauf- und AblaufanschluBstutzen 30 
pro Kuhlsegment zu sehen. 

Eine besonders intensive KQhlung laflt sich mit der 
Ausf uhrung nach Anspruch 2 erreichen, die insbesonde- 
re fQr den Druckplattenbereich geeignet ist Im weiter 
entfernt davon liegenden Bereich kann eine zweiflutige 35 
anstelle einer dreiflutigen Ausfuhrung gemSB An- 
spruch 3 verwendet werden. Weitere vorteilhafte Wei- 
terbildungen des Gegenstandes nach dem Anspruch 1 
sind in den Unteransprflchen 4 bis 9 beschrieben. 

Im folgenden wird anhand der Zeichnung, in welcher 40 
ein Ausfuhrungsbeispiel und zwei Losungsvarianten 
dargestellt sind, der Anmeldungsgegenstand naher be- 
schrieben und die Wirkungsweise erlautert 

Es zeigt in vereinfachter Darstellung unter Fortlas- 
ung der fQr. das Verstandnis der Erfindung nicht erfor- 45 
JerlichenTeile 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Standerblechpa- 
ket eines Turbogenerators im Druckplatten- und End- 
zonenbereich, wobei 1 KQhlsegment naher dargestellt 
ist; so 

Fig. la die Einzelheit A aus Fig. 1 vergrSBert im De- 
v tail; 

Fig. lb eine Variante zur Segmentausbildung nach 
Fig. la; 

Fig. 2 die Draufsicht auf die Innenflache eines dreiflu- 55 
tigen KOhlsegment-Unterteils bei abgenommenem 
Oberteil, wobei die KanalfQhrung im Bereich des Seg- 
mentvorsprunges (AnschluB- und VerteilerkopfstOck) 
lediglich durch Pfeile schematisch angedeutet ist; 

Fig. 3 die Draufsicht in Blickrichtung III der Fig. 4 auf 60 
ein komplettes AnschluB- und VerteilerkopfstQck fQr 
ein Kuhlsegment-Unterteil gemaB Fig. 2, vergrOBert im 
Detail; 

Fig. 4 den Teilschnitt nach der Linie IV- IV aus Fig. 3 
(Eintrittsstutzenbereich); 65 

Fig. 5 den Teilschnitt nach Linie V-V aus Fig. 3 (Aus- 
trittsstutzenbereich; 

Fig. 6 in perspektivischer Darstellung den Bereich 



717 

4 

des Segmenivorsprunges mit dem AnschluO- und Ver- 
teilcrkopfstuck eines Kuhlsegmentes im zerlegten Zu- 
stand, wobei der Verlauf der KOhlkanale im Unter- und 
Oberteil fOr den Zahnbereich im Ausschnitt angedeutet 
ist, und 

Fig. 7 schematisch, aber im Obrigen in einer Darstel- 
lungsart wie Fig. 2, die zweiflutige Variante eines Kuhl- 
segmentes. 

Das in Fig. I dargestellte KQhlsegment 1 dient zur 
FlussigkeitskUhlung des Stander-Blechpaketes 2 einer 
elektrischen Maschine. Insbesondere handelt es sich da- 
bei urn eine Hochleistungsmaschine, d. h. einen hoch 
ausgenutzten Turbogenerator, dessen Wirkleistung im 
Bereich 1000 bis 2000 MW oder sogar daruber liegen 
kann. Die einzelnen Bleche 2a des Blechpaketes 2 sind 
mittels Druckplatten 3 an den Paketenden, von denen 
nur eine ersichtlich ist. mittels bei 4 angedeuteter axialer 
Spannbolzen zum Blechpaket zusammengespannt. Das 
Kuhlsegment 1 ist mit anderen gleichartig ausgebildeten 
in Umfangsrichtung zu einem Kuhlring aneinanderreih- 
bar und in entsprechende achsnormale Spalte 5 zwi- 
schen den Teilblechpaketen 2.1, 2.2, 23 usw. eingefQgt 
so wie es z. B. in der DE-OS 17 63 579 naher beschrie- 
ben ist Das heiBt, die Kuhlsegmente 1 bzw. Kuhlringe 
werden beim Schichten des Blechpaketes in bestimmten 
Abstanden im Bereich der Endzonen 6 eingeschichtet, 
so daB sie mit ihren planen AuBenflachen einen groBfla- 
chigen, unter axialer Pressung stehenden Kontakt Wi- 
den, damit ein guter Warmeubergang erzielt wird. Im 
Druckplatten- und Endzonenbereich 6 sind die Bleche 
2a, das KQhlsegment 1 und die Druckplatte 3 mit einem 
in axialer Richtung zu den Stirnseiten hin vom Innen- 
durchmesser Dt des Standerblechpaketes abgestuft 
gr6Ber werdenden Innendurchmesser versehen bis zum 
groBten Innendurchmesser D 2 der Druckplatte 3. Diese 
Ausbildung dient der Reduzierung der Stirnstreufeld- 
verluste. 

Fig. 1 zeigt in Verbindung mit Fig. 2, daB das KQhl- 
segment 1 einen im wesentlichen mit dem Blechpaket- 
schnitt deckungsgleichen GrundriB aufweist mit Aus- 
sparungen 7 an den beiden Enden seines AuBenumfan- 
ges, wo die Schichtbalken axial hindurchragen, und daB 
es seinen Blechpaketsektor mit Ruckenbereich la und 
Zahnbereich \b uberstreichende interne KOhlkanale 8 
sowie einen als Ganzes mit 9 bezeichneten Segmentvor- 
sprung aufweist, der zur Ausbildung eines AnschluB- 
und Verteilerkopfstuckes K im folgenden abgekQrzt als 
KopfstQck bezeichnet mit Zulauf- und AblaufanschlQs- 
sen dient, wobei in Fig. 1 von den Anschlussen lediglich 
einer ersichtlich ist An das KopfstQck K sind Versor- 
gungs-und Entsorgungsleitungen fQr die KuhlflQssigkeit 
anschlieBbar, von denen in Fig. 1 eine solche Leitung 10 
mit Oberwurfmutter 11 ersichtlich ist. Die Oberwurf- 
mutter ist auf einen AnschluBstutzen 12 des KopfstQk- 
kes /Cdichtend aufgeschraubt Jedes KQhlsegment 1 be- 
steht aus den beiden Segmentteilen t.l und 1.2, die mit 
ihren die KOhlkanale 8 umgebenden planen Innenflft- 
chen (siehe Fig. 2) dichtend zusammengefOgt sind 

Der in Fig. 2 dargestellte Segmentteil 1.1 wird im fol- 
genden als Unterteil bezeichnet Aus Fig. 2 ist ersicht- 
lich, daB die internen KOhlkanale 8 des KOhlsegments 1 
so angeordnet bzw. eingearbeitet sind, daB mehr als ein 
KOhlzweig Z gebildet ist Bei dem in Fig. 2 dargestellten 
AusfQhrungsbeispiel ist das KQhlsegment 1 dreifluttg, 
d h. es enthalt drci einander parallel geschattete KQhl- 
zweige Z 1, Z2 und Z 3. deren jeder einen Zulaufkanal v 
und einen RQcklaufkanal r aufweist die entsprechend 
den KOhlzweigen mit v 1 , vZ v3 und rl, r2, r3 be* 
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zcichnct sind. Das Kuhlwasser stromt. wic es die Pfetle f 
andcuien, in den jewciltgen Kuhlzweig Z uber das in 
Fig. 2 lediglich schcmatisch angedeutete Kopfstilck K 
und uber den Zulaufkanal v im wesentlichcn radial ein- 
warts vom AuOenumfang des Kiihlsegments 1 Ober den 
Ruckenbcreich \a bis zum Zahnbereich 16 bis zu eincm 
nahe der Zahnspiize gelegcnen Umlenkpunkt 13 und 
von da durch den Riicklaufkanal r radial auswarts vom 
Zahnbereich \ b uber den Ruckenbcreich lazurGckzum 
Kopfstuck K . Hierbei sind die cinzelnen Ktihlzweige 
Z\ bis Z3 etwa haarnadelformig gestaltet und in tan- 
gentialer Richtung, wie es Fig. 2 zeigt, so aufgefachert, 
daB im wesentlichcn die gesamte Grundfiache des Kiihl- 
segments 1 durch die Zweige erschlossen wird, wobei im 
Zahnbereich 16 die Kuhlkanalgrundflache im Vergleich 
zur Segmentgrundfiache wesentlich grdBer ist als im 
Ruckenbereich la. weil im ersteren eine besonders in- 
tensive KGhlung erzielt werden soil. 

Die Ausbildung des Kopfstuckes K ist aus den Fig. 3 
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lisch getrennt, bis auf den Bercich des Kopfstuckes K t 
wo namlich die Zulauf-Enden v 10, v20 und k30 uber 
die ihnen jeweils zugeordneien. den Unterteil axial 
durchdringendcn Eintrittsoffnungen Vund die alien Ein- 
trittsoffnungen V gemcinsame Zulaufkammer 15 mit* 
einander kommuniziercn. Dementsprechend milnden 
die Ablauf-Enden r 10, r20 undr30 der Rticklaufkanale 
r I,r2,r3 Uber die ihnen zugeordneten Austrittsoffnun- 
gen R, welche von der innenseite zur AuBenseite des 
Oberteils axial hindurchtreten, in die alien Austrittsoff- 
nungen R gemeinsame Austrittskammer 16. Man kGnn- 
te daran denken, an die obere Kopfplatte 1.4 einen Aus- 
triitsstutzen anzuschlieBen; gQnstiger ist es jedoch, wie 
dargestellt, wenn die untere Kopfplatte 13 die externen 
Zulauf- und AbiaufanschluBstutzen 12v und 12r auf- 
weist, wobei dann von der Ablaufkammer 16 der den 
Unterteil und den Obeneil 18.1 und 18.2 axial durch- 
dringende Durchgangskanal 18 mit den Durchgangs- 
bohrungen 18.1 und 18.2 bis hin zum Ablaufstutzen 12r 



bis 6 naher ersichtlich. wobei im folgenden zunachst auf 20 fiihrt In diesem (dargestellten) Falle konnen die armier- 

Fig. 6 Bezug genommen wird. Die beiden Segmentteile ten Schlauchleitungen von einer Stirnseite des Kopf- 

1.1 und 1.2 (im folgenden als Unterteil und als Oberteil stQckes K bzw. der Kiihlsegmente 1 angeschlossen wer- 

willkurlich benannt) weisen die beiden uber die Blech- den. wie es Fig. 1 verdeutlicht, namlich von der der 

paketauBenkontur 14 radial nach auBen vorstehenden Druckplatte 3 abgewandten Seite her, was eine gute 

Segmentvorsprunghilften 9.1 und 9.2 auf. die eine etwa 25 Zuganglichkeit bei bequemer Montage ermoglicht Es 



trapezfdrmige Grundfiache mit abgerundeten Ecken 
haben und von der AuBenflache 9.0 und den beiden von 
der BlechpaketauBenkontur 14 verjOngend abgeschragt 
zur AuBenflache 9 verlaufenden seitlichen Begren- 
zungsflachen 9a und 96 gebildet werden. Den Segment- 
teilvorsprungen 9.1 und 9.2 entsprechen im wesentli- 
chen in ihrer Kontur mit einer etwas kleineren Grund- 
flache die beiden Kopfplatten 13 und 1.4. welche jeweils 
eine Kammeraussparung 15 bzw. 16 aufweisen und pla- 
ne, die Kammeraussparungen 15, 16 begrenzende dich- 
tende PaBflachen 17, mit denen sie auf entsprechende 
GegenflSchen an den AuBenseiten der Segmentteilvor- 
spriinge 9.1 und 9.2 dichtend aufsetzbar sind. Die untere 
Kopfplatte 13 weist einen dichtend eingeschraubten 
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liegt im Rahmen der Erfindung, wenn Zulauf- und Ab- 
laufkammer 15, 16 hinsichlich ihrer Funktionen ver- 
tauscht werden und dementsprechend auch die Zulauf- 
und AbiaufanschluBstutzen 12v und 12r. In Qblicher 
Weise sind die nicht sichtbaren Ausnehmungen bzw. 
halb offenen, als Ganzes mit 8 bezeichneten Nuten fur 
die RGcklaufkanale r 1, r 2 und r 3 im Kopfstuck K und 
fQr die Zulaufkanale vl , v2 und v3 im KopfstOck K 
lediglich strichpunktiert angedeutet Beim Zusammen- 
bau eines KGhlsegmentes 1 werden Unterteil 1.1 und \2 
mit ihren Kanalnuten 8 und Durchgangsbohrungen 18.1, 
18.2 genau deckungsgleich zusammengespannt, derart, 
daB die Innenflachen 1.10 und 1.20 als PaBflachen satt 
und dichtend aufeinanderliegen, wobei dann lings der 



bzw. angeformten Zulauf stutzen 12 v auf, der in die 40 aneinanderliegenden umlaufenden Kante 19.1 und 19.2 



Zulaufkammer 15 mundet. Sie weist einen dichtend ein 
geschraubten oder angeformten Ablaufstutzen 12rauf, 
welcher hydraulisch von der Zulaufkammer 15 getrennt 
ist und statt dessen zusammen mit axial fluchtenden 
Durchgangsbohrungen 18.1 und 18.2 im Unterteil 1.1 
und im Oberteil 1.2 dann, wenn die Teile 1.1 bis 1.4 
zusammengefOgt sind, einen axialen Durchgangskanal 
bildeu welcher in die als Ablaufkammer dienende Kam- 
meraussparung 16deroberen Kopfplatte 1.4 mQndet 



eine Verbindungs- und DichtschweiBnaht gezogen wird. 
Gleichzeitig oder anschlieBend mit dem Zusammen- 
spannen von Unterteil 18.1 und 18.2 kann das Zusam- 
menspannen und VerbindungsschweiBen der Kopfplat- 
45 ten 13 und 1.4 langs der Kanten 17a erfolgen. Dazu- 
bestehen Unterteil l.l- Oberteil 1.2 und die beiden 
Kopfplatten 13 und 1.4 aus schweiBfahigem Stahl, der 
im Obrigen unmagnetisch ist mit niedriger elektrischer 
Leitfahigkeit, urn die Wirbelstromverluste auf ein Mini- 



Indie einander zugekehrten Innenseiten 1.10 und 1.20 50 mum zu reduzieren. Die Teile 1.1 bis 1.4 kdnnen auch 
— aus anderen unmagnetischen Metallen, insb. aus Alumi- 

nium oder Kupfer, bestehen, sofem sie schweiBbar oder 
lStbar sind. ; 
Statt einer SchweiBung kann man also auch die Teile 
55 1.1 bis 13 16ten und dazu im Bereich der. PaBflachen 
eine groBfiachige, dichtende LOtverbindung vorsehen, 
die durch induktive Erwarmung im Vakuum hergestellt 
wird 

In Fig. 6 ebenso wie in den Fig. 3 bis 5 ist die Kuhlmit- 
60 telstrdmung durch die Pfeile / verdeutlicht Fig. 3 bis 5 
zeigen das KopfstOck im zusammengebauten Zustand, 
gleiche Teile tragen die gleichen Bezugszeichen. Die 
Fig. 4 und 5 sind nach der vorstehenden Erlauterung der 



von Unterteil 1.1 und Oberteil 1.2 sind die Zulaufkanale 
v 1, v 2 und v 3 und die Rticklaufkanale r 1, r 2 und r 3 der 
jeweiligen Kuhlzweige 21, Z 2 und Z 3 in Form von 
einander zugewandten halboffenen und zueinander 
kongruenten Kuhlkanalnuten so eingeformt bzw. einge- 
arbeitet, daB sich von den Zulauf-Enden v 10, v20, v30 
Ober die Zulaufkanale v 1, v 2 und v 3, Qber die im Zahn- 
bereich \b radial innenliegenden Umlenkstellen 13, 
dann uber die radial nach auBen fuhrenden ROcklaufka- 
nale rl , r2 und r3 bis hin zu den Ablauf-Enden rlO, 
r20, r30 jeweils durchgehende KQhlzweige Z 1, Z2, Z3 
ergeben; d. K der Zulaufkanal 1 kommuniziert Ober die 
Umlenkstelle 13 mit dem Rucklaufkanal r 1, der Zulauf- 
kanal v2 kommuniziert Qber die Umlenkstelle 13 mit 



iwwiihiiuiik.i^iv uy v. w.w w.i..w..^,»w..v w Fig. 6 ohne weiteres verstandlich; zusatzlich bezeichnet 

dern ROcI^ 65 sind. mit 20 die Durchgangsbohrungen der AnschluB- 

kcine hydrauiische Verbindung zwischen den Zulauf- stutzen 12vund 12r, mit 21 ihr AuBengewinde zum Auf- 
und RQcklaufkanalen eines Kuhlzweiges. Ebenso sind schrauben von aus Fig. 1 crsjchihchen Uberwurfmut- 
die Kuhlzweige Zl, Z2 und Z3 voneinander hydrau- tcrnll zum dichtenden AnschluB der Versorgungs- und 



/ ■ 29 17 717 

>Vnisorgung$Icitungcn 10. SchweiO- bzw. LGtstcIlcn sind 
/jcr Einfachhcil halbcr in Fig. 3 bis 5 nicht gezcigt. Aus 
/ Fig. 3 sind die Begrenzungslinien dcr Zulaufkammer'15 
/ und dcr Ablaufkammcr 16 mit ausgc/ogencn Linien 
Jb/.w, gcsirichclt erkennbar. cbcnso sind gestrichcll an- s 
gcdcutci die EintrittsOffnungen V und die Austritis&ff- 
nungcn R filr die jeweiligen Zulauf- und RUcklaufkana- 
le; beim Zulauf- und beim AblaufanschluBstutzen \2v 
und 12r in Fig. 3 ist durch die eingezeichnete Pfeilspitze 
bzw. den Pfeilschwanz die Strdmungsrichtung des KQhl- 10 
mittels erkennbar. Im Qbrigen sieht man aus Fig. 3 bis 5. 
daB die Grundflache der SegmentvorsprOnge 9.1 und 
9.2 um den uberstehenden Rand 9c grdBer ist als die 
Grundflache der Kopfplatten 1.3 und 1.4. 

Fig. 1, la und 2 bis 6 beziehen sich auf ein Ausfuh- 15 
rungsbeispiei, bei dem Unterteil 1.1 und Oberteil 1.2 im 
wesentlichen gleichanig aufgebaut sind und die halbof- 
fenen Kuhlkanalnuten 8 an ihren Innenseiien aufweisen. 
Der Schnitt nach Fig. 1 und dementsprechend der 
:hnitt nach Fig. la liegen in eier Axialebene, wo sie 20 
jch im Zahnbereich einen Kuhlkanal (es kann ein Zu- 
lauf- oder ein ROcklaufkanal sein) anschneiden. Eine Va* 
riante zeigt demgegenuber Fig. lb, bei weicher die die 
erforderlichen (dort nicht dargestellten) Durchgangs- 
' Mirungen aufweisenden Kuhlsegmentteile 1.1' und 1^ 25 

s Unterteil und Oberteil verschiedener Dicke beste- 
nen, wobei das willkflrlich als Unterteil bezeichnete dik- 
kere Segmentteil 1.1' an seiner Innenflache allein die 
KQhlkanaie enthalt und das demgegenQber dunner als 
Deckel ausgefuhrte Oberteil 1.2' mit seiner planen PaB- 30 
flache bzw. seinen PaBflachen dichtend auf die auBer- 
halb der KQhlkanaie stehengebliebenen GegenpaBfla- 
chen des Unterteils 1.1' aufgesetzt ist Die Ausbildung 
des KopfstOckes K wurde bei einer solchen Segment- 
ausfQhrung sinngemaB zu Fig. 6 aussehen. 35 

Fig. 7 zeigt noch eine zweite Variante des AusfOh- 
rungsbeispiels, bei weicher eine geradzahlige Anzahl 
von Zahnteilungen f f und zwar vier, die im einzelnen mit 
M, f 2, f 3 und f4bezeichnetsind,und dementsprechend 
vier Zahne Tmit drei ganzen Nutenbreiten Nund zwei 40 
halben Nutbreiten N/2 vom Kuhlsegment 1* uberstri- 
chen werden. Die Zahne Tbzw. Zahnteilungen t werden 
paarweise von je einem Kuhlzweig Zl bzw. Z2 er- 
_ ilossen, deren Zulaufkanale wieder mit v\, v2 und 
ren RQcklaufkan&le mit r\ und r2 bezeichnet sind. 45 
Wie durch die Pfeile r erkennbar, sind die Zulaufenden 
der Zulaufkanale vl, v2 getrennt voneinander mit ent- 
sprechenden Eintritts6ffnungen V* ausgefuhrt, woge- 
/•^n die ROcklaufkanale r 1, r2 im Bereich ihrer Ablau- 

: den zusammengefQhrt sind und in eine gemeinsame 50 
Xustrittsdffnung R * munden. Die Ausbildung des Kopf- 
stOckes K gestaltet sich deshalb etwas einfacher (nicht 
dargestellt). Bei 4 ist wiederum eine Durchgangsboh- 
rung fur eine axialen Zuganker angedeutet. Wie bereits 
eingangs erwShnt, kann die zweiflutige Kuhlsegment- 55 
ausfflhrung nach Fig. 7 an einer solchen Stelle des Stfin- 
derblechpaketes in den achsnormalen KQhlspalt einge- 
baut werden, wo die abzufQhrende Verlustwarmemenge 
etwas geringer ist als im Bereich der Enddruckplatten 3. 
Dies kann z. B. im Bereich des achsnormalen Spaltes 5* 60 
der Fall sein, der von der Druckplatte 3 weiter entfernt 
istaIsderSpalt5.(SieheFig. 1). 
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